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APRESENTACAD

Na maioria das pequenas propriedades do Tropico Se
mi-Arido brasileiro, geralmﬂnte dotadas de escassas reser
vas hldrlcas, a explnraqaﬂ agtlcola atraves do uso 1nten
sivo de lrrzgaqno e impraticavel. Entretanto, em areas res
trltaa desses imoveis, existe a pDBElhllldadE de prndu
zir-se parte dos alimentos destinados a subsistencia das
familias rurais, desde que sejam empregadcs metodos  nao
nnnvencinnals de irrigagao que se caracterizem pelo baixo
consumo de agua.

0 Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Ari
do (CPATSA), com o objetivo de oferecer alternativas para
racionalizar o uso dos recursos hidricos da regiao, vem
testando e aperfeigoando alguns desses metodos, inspirado
em experiencias similares desenvolvidas em outras regioes
semi-aridas do mundo.

0 metodo de irrigagao que utiliza potes de barro,atual
mente estudado pelo CPATSA, apresenta-se pﬂtEnCLElmente
viavel para estabilizar a prudugsn agricola em pequenas
areas, principalmente com hortaligas, possibilitando cul
tivos sucesslvns num mesmo ano, dependendo da dispon1b111
dade de agua na propriedade. £ de baixo custo nperaclonal
e sua simplicidade permite o manejo através da propria
mao-de-obra familiar. o

No presente trabalho, os autores descrevem o metodo e
apresentam os resultados dos testes preliminares, colocan
do impnrt antes informacoes a disposi igao de instituicoes de
pesquisa e ensino, pesqulaadutes,tecnlcﬁa espec1alizndns,
de instituigoes de planejamento e do Servigo de Assisten
cia Tecnica e Extensao Rural.

RENIVAL ALVES DE SOUZA

Chefe do Centro de Pesquisa Agropecuaria
do Tropico Semi-Arido.
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IMRIGAGED POR POTES OF BARRO
I, PESCRIGAD Do METODO E TESTES FPRELIMINARES®

Aderatdo de Soura Silwa
Arndhio Angelme do Kapdlhaes®
Ebis Dias Santos

Lulz Balhing Morgado®

BESUMO = Em face do necessidede de racionalizagas ¢ melhor manajo do uso da que;  para
a regific seni=irida, £ Indublcavelmente o principal fator Limitante pars 'rndif;n asrico
Lo, estudeu-ae na Centzo d-t Peaquisn Agropecuiris do Tedpice Besi-Kride da Ewpress ODras

T de Feaquisa Aptopecuiria (CPATSA-EHBRAPAY, a muiuilm- do uso de potes de barco para
£ins de frvigagho. Ds dstudos consistiran na lagio da potes de forna isolada (enchides

ti) @, Wuma sutra albernativa, com o potss |nterconectados por seio de  eletraty

s di L.I']" dm di-a#n:n {pcui.nhipin de vasen m..,a. Ligados direcasence a us t.m
to de Bgua mantide o nivel comstante. On resyitados demonstraran o viabilidede do wriliza
. gaa tante de forma isclads como imterconectsads, en Aresd com resurses hidricos escossos. Ca
mo resultado, constatou-go que o8 potes cenfectionador por coramlechs lacais e Lkili radon
oos ensaios preliolnares, Loran capacen. da suprir o solo de umidade neckssdrid ao desenval
vimanto dag plancss o spresentacn grands econowicidade ss use da Ggus. As produghes  ohel
das pora meladcia [Clomillue wipzrds  Schard), T{uﬂ&’m Charlyston Gray; melin  (Cumesis
male L.}, varledsde Valenciano fmarels e caupd (¥igna uwgudoulots (L. i Melp), varlodude i
vilba, estinadas em =u-hdh.im pitea/neccare, foran de 65,6; 14,0 e 0,63, TeEpeCT i vanen
ta. O consunpe: de ml le culturas, em E- oy de volume , TATE & BESAL apden in,.h- citm
da, foran de 191, 187 e 169 m®, com 1iherachs sed i de imu de 8 8 o0 u"mt-n..u“,_
latogsolo E:nhmﬂp. Euwlt'ltivmlntl. para a cultivo do melancin, oelie ¢ caupi o sistesn
de irrigagio por potes de barre ubllles 34,85 12,4 e 14,7 veres mancs. agus, unpuck fvamen
e, que o HH-JD die I.I-‘#:’.ﬁﬁh por aulcen (fechades = u.lw'l.lﬂaq:]q

Tarmos pars fndexagas: horka domEstica, ndredn de [erigecdo. potes de barta, meloncla, e

t"‘ P mﬂii

FITOHER FARMING
[, DESCHIPTION OF THE METHOD AND PRELTHINARY TRIALS

ABSTRACT < In the trazfilon seal-arid regfon, the main biniting fuetor for che agriculrural
F‘I-'a'llIIﬁiﬂ"ﬁ I’lw asugs of Ehat, the Agriculcdral and Livestock Ressarch Center !'“ the
‘Gemi-arid Trople Mbmﬁ has studied the possibillty of the use of clay pitshers for
h‘:imip\;. '.'ﬂ-.m studies consinted of the installacion of {Relaved elay pitchers (Filled
manualtyy and incercomnécted pitchers by electrotubes of 1/2" diamster Eﬂlu:ivle of
: Mldl wveasals), direccly cooneeted te a water doposrif, waintnined ot a constant level.
The rezules chowed the vishility of picchse utllizsrion sither as isolated or as
intezevinected in nreas whers water is linited, It was noted that the pitchers mamfactured
by lozal cecamizts and uaed in the pn‘lﬁt{nm trials were able to sipply  the soil with
lh!iﬁ'f-ltm'ﬂuh#ltjﬂlmﬂnk evelopment, and showed o great econgmy of water. The
yields ohtained for warermelen mmmm shizanis Schard), variety Charlyston Cray; far
melon (GewrEn melo Lo}, wariety Valsaclane Amaredo and Eor tu-r;u imgutoutatn (L.
Walp), variety !itiﬂn estizmated in ti800 picchersfna, wera &5.6, 14.9 and 0.63,
respece [vely. The wnter consumptlon thi erepd, Ia velume, for watermclion, melon and cowpen
wats 191, 187, %Hﬁr‘ rigpactively, with nediun water relesse of 3.3 & 0.5 1/piechar!day,
It & deen Laveseil. Par the rultiren of woternalon, melow and coupea, the pltéher irrigation
m uses 4.6, 1.4 and 24,7 times less water, respactively, thin the Furrow it‘ri;lu-un.

‘index ternst irrigacion. clay pirchere’ wntirmelon, melon, comen.

—_—

1 ‘Cencribuigio do mm. Trabalhe spressntadc na X Reunion di la Asociascion Latino
miericand de. Ciencias .k.;r!.n!.u = Hﬂ de I! n 28 de abril de 1973. Acapuleo. GHO, H:::
nw-

Erg? hgrd, ¥.5c., Pesguissdor em I-nuljn di 5alo e Sgua, CPATSA-EMRREPA.
- FAEd Agcd; MiGe.. Garsnce Edtadusl ex Trrigagho e Dranagan. FMATERPE-EMBRATER.
" Eop® agr® M., Pesquinador sm Fectilidede de Snlc, CPATSA-EMRAAPA.



IRRIGAGAO POR POTES DE BARRO

I. DESCRICAO DO METODO E TESTES PRELIMINARES'

Aderalde de Souza Silwva
Arnobio Anselmo de Magalhaes?
Ebis Dias Santos’®

Luiz Balbino Morgado"

INTRODUCAD

Nas reg1oes semi-aridas do mundo, areas consideraveis
de terra nao sao integradas ao prnceasu produtivo devido
as 11m1tagnen dos recursos edaficos e, prlnclpalmente,dn3
recursos hidricos, permanecendo Sem axpluragau ou
exploradas precariamente sem nenhuma base conservacionis
ta de solo e agua. T

0 Nordeste Semi-Arido brasileiro apresenta algumas ca
racteristicas que lhe san peculiares, como : sulna rasos e
pedregosos com baixa Cupuc1dade de reneu;aﬂ de agua, bai
X0 teor de materia organica, evaporagac situando-se em
torno de 2.000 mm/ano, alta potencialidade para erosao hi
drica e temperaturas elevadas, com meédias anuais, varian
do de 23 a 28°C.

Estas caracteristicas edafo-climaticas, associadas 3
instabilidade clzmatlca, representada, principaimente, pe
la escassez e intermitencia das chuvas, tem sido rasPnnsa
veis pela incerteza das safras, Silva, Porto & Gomes
(1981).

L Gnntr1bu1gaa do CPATSA-EMBRAPA. Trabalho apresentado na
X Reunion de la Asociacion Latinoamericana de Ciencias
Agricolas - ALCA, de 22 a 28 de abril de 1979, Acapul
co. CRD, Mexieco.

2 Eng? AgrQ, M.Sc., Pesquisador em Manejo de Solo e Apua.
CPATSA-EMBRRATA.

Eng? Agr?, M.Sc., Gerente Estadual em Irrigagao e Drena
gem. EMATERPE-EMBRATER.

Y Eng? Agr?, M.Sc., Pesquisador em Fertilidade de Solo.
CPATSA-EMBRAPA .
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Nesta res1au, tambeém se observa que 847 dos imoveis ru
rais tem area inferior a 100 ha, EMBRAPA/CPATSA {1978).

A predominancia de pequenos produtores rurais, associa
da a uma grande cencentra;aa de minifundios, faz com que,
em anos de seca, a economia da zona semi-arida seja dras
ticamente afetada e que os mais atingidos pelos seus efei
tos sejam os pequenos produtores.

Face ao exposto, a fragilidade dos meios de resisten
cia @ seca, efetivamente disponiveis, constitui o funda
mento basico para os estudos que o Centro de Pesquisa
Agropecuaria do Trapico Sem:—ﬁr:da (CPATSA) vem desenvol
vendo. Com base em EugEStBEE tecnicas, consultorias e na
literatura mundial sobre Tropicos Semi-Eridos, o Centro
estruturou um programa em Manejo de Solo e Egua, visando
dotar as pequenas e medias proprledades rura;s do Nordes
te de infra-estrutura capaz de torna-las resistentes aos
efeitos das estiagens _prolongadas. As principais técnicas
contempladas para as areas com recursos hidricos escassos
Sao:

l. sistemas de aproveitamento de agua de chuva prove
niente do escoamento superiic:al para o consumo hu
mano (SAES-CH), atraves de cisternas; para consumo
animal (SAES-CA), atraves de tanques e barreiros;
para consumo vegetal (SAES-CV), atraves de barrei
ros para uso de "irrigacoes de salvagao ,

£}

2. sistema de exploragao agricola de vazante de agu
dea, rios e lagos, atraves de sulcos e camalhoes em
nivel;

3. sistemas de captagao de Agua de chuva "in situ":

4, metodo nao cnuvenc:una] de irrigacao, usando potes
de barro e capsulas porosas,

o metndu de apllcﬂqan de agua por meio de unidades PO
rosas nao e 1nvengﬂn de hoje. Basta dizer que os romanos
ja utilizavam tal sistema, ha muitos saculos. Na ntu:11dl
de, muitos pesquisadores que labutam em regioes extremn
mente secas, altamente Bubd&SEnmu111dns, encontram—se pes
quisando antigos metodos de 1rr1ga;un que primam, sobretu
do, pelo baixo custo, alta eficiencia de aplicagao e pela



11

economicidade do uso da agua de irrigacao, a fim de que
sejam incorporados a extensas areas ainda nao ligadas ao
processo produtivo.

As primeiras experiencias feitas por Mondal (1974 e
1978), utilizando potes de barro como metodo de irriga
gao, indicaram que plantas de abobrinha (Curoubita sp.)
podem, efetivamente, crescer ao redor dos potes, em con
d1;nes de solos normais, sallnﬂa e salino-sodicos, com
uma pequena quantidade de agua, correspondente a uma lami
na de 1,7 cm/ha/800 potes, durante um periodo de 70 dias.

Testea preliminares com pequenas unidades de barro,com
dimensoes aproximadas de 15 cm de altura por 8 cm de dia
metro, foram realizados _pelo Instituto de Solos do Ira em
1977, utilizando tanto Agua normal como salina. Embora te
nham alcangado bons resultados, aconselha-se a necesslda
de de alguns estudos complementares.

Experiencias desenvelvidas no Alto Volta e Senegal de
monstraram que pequenas hortas domésticas podem ser cultl
vadas, fazendo-se uso de potes de barro com capacidade pa
ra 15 litros, na base_de oito unidades para uma ﬂuperfl
cie horticola de 10 m°, com um consumo estimativo de cer
ca de 300 litros de agua durante um periodo de 100 dias
de cultivo, 7

0 método de irrigagao por potes de barro que esta sen
do desenvnlvadu pelo CPATSA-EMBRAPA, consiste na interco
nexao de pequenos potes de harru por meio de eletrotubos,
para cuja instalacao, operagau e manutan;au do sistema Po
dera ser empregada a mio-de-obra da propria familia do pe
queno agricultor, ja que se trata de um sistema bastante
simples.

A tecnica de aplicaqﬁu de agua atraves de potes de bar
ro constitui-se o principal objetivo deste trabalho. A1n
da neste trabalho, sao tambem apresentados alguns rasulta
dos preliminares de produgao de melancia, melao e caupi,
obtidos com o emprego do referido método.
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MATERIAIS E METODOS

0 método de irrigagao por potes de barro foi desenvol
vido inicialmente no Campo Experimental de Bebedoure do
CPATSA-EMBRAPA, em Petrolina, PE, de 27 de setembro de
1977 a 4 de outubro de 1978. . _

0 solo da area experimental 3 um Oxissolo (Latpﬁsolu
37 BB) profundo, amarelo-avermelhado, com textura warian
do de arenosa na superficie a barro-argilo-arenosa a par
tir de 0,50 m, com presenga de mosqueado abalxﬂ desta pro
fundidade e apresentandn transicao clara e, as vezes,
ebruptas entre os horizontes. A Figura 1 apresenta a cur
va de retencao de umidade da camada 0-30 em do sole da
area experimental, determinada por Magalhaes, Millar &
Choudhury (1977).

DESCRICAO DO SISTEMA DE IRRIGACAO POR POTES DE BARRO

Os elementos basicos componentes do sistema sao apresen
tados nas Figuras 2 e 3, onde: =

(L) corresponde a linha de abastecimento principal, 1i
gada ao reservatorio (tanque, barreiro, acude, etc) e que
se compoe de potes de barro interligados entre si por uma
tubulagao de PVC, com di@metro de 1/2". Os potes desta 1i
nha dispoem de um sistema de holas (P), com o fim de mﬂn
ter sempre constante o nivel de agua.

(Ly) corresponde a linha de potes de abastecimento se
cundarlu (P1) que se une aos potes de carga constante (F)
da linha princ1gﬂl.

(P) e (P1) saoc potes propriamente ditos, de forma cun1
ca, com capacidade de 15,7 11tros, confeccionados com ar
gila e queimados em furnna caseiros utilizados pelo arte
sao. Os potes secundarios sao instalados em curvas de ni
vel (Figuras 2 e 4) e usados para exploracao de diferen
tes culturas,

Instalagao do sistema de irrigagao por potes de barro

A instalacao do sistema de potes @ precedida de um
preparo do terreno, o minimo possivel, apenas o sufi
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EIGURA 2. Plants do sistama de imigacSo por potes de barra

Eﬂ iuniu?ur de dgua

1= CORTE LONGITUDINAL DA PLANTA

2- DETALHE DO POTE PRINCIPAL (P) E SECUNDARIO (R}

FIGUAA 3. Sivtema de irrigaclo por potes de barre
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ciente para tragar as curvas de nivel onde serao locadas
as linhas secundarias de abastecimento (L;). Em seguida,
conforme o espagamento desejado, sao locados os pontos
correspondentes onde serao instalados os potes da linha
principal e secundaria, utilizando-se para tal, instrumen
tos simples, tais como o nivel de mangueira, pé-de-gali
nha e outros (Figura 2). v

Os locais escavados para a instalagido dos potes de bar
ro (Figura 4) necessitam de um preparo adequado do solo,
devendo-se, sempre que possivel, adicionar esterco de cur
ral, Reis (1978).

Realizadas as escavagoes, os potes de barro sao postos
individualmente nos respectivos locais e, em seguida, in
terconectados por meio de tubulagoes de PVC. As conexoes
dos potes sao feitas usando-se durepox comercial. Na ins
talagao dos potes, deve-se tambem abrir um pequeno sulco
de 8 cm de profundidade, para que toda a tubulacao que os
une fique completamente coberta de solo. £  importante
frisar que o nivelamento final dos potes de cada linha se
cundaria de irrigagdo & feito de forma gradativa, usan
do-se como nivel a propria agua ja contida neles. -

Na Figura 2, apresenta-se uma forma de utilizacao do
sistema de irrigagiu por potes de barro para culturas amu
ais. Em anexo, ha um exemplo de instalagoes de hortas fa
miliares. - |

Operagao do sistema de irrigacdo por potes de barro

A distribuigdo da Agua de irrigacdo através do sistema
é feita de forma automatica e continua, devido & diferen
¢a de potencial de agua existente entre os potes do refe
rido sistema e o solo em que se encontram. A medida que
as plantas retiram agua do solo, acarretam uma diferenca
de potencial de dgua entre o solo e o pote. Isto faz a
dgua fluir em diregao ao solo e suprir adequadamente as
necessidades de uso de agua pela cultura,

TESTES FRELIMINARES
Potes de barro abastecidos manualmente
Investigacoes foram realizadas em 18 potes e utiliza
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ram a cultura de caupi, bem como cinco potes com
melao.

Potes de barro interconectados funcionando pele principio
de vasos comunicantes

Os estudos de viabilidade de funcionamento foram obti
dos em cinco potes de barro, tendo-se como refereéncia a
cultura de melancia, Também foi avaliadu o comprimento da
linha de potes de abastecimento secundario (Plj, comg mos
tra a Figura 2 atraves de testes experimentais em cinco
linhas de 100 m, com 32 potes cada uma.

PLANTIO

0 plantio do melao foi executado no dia 27 de setembro
de 1977; foram plantadas doze sementes por pote de barro,
a uma distancia de 7 cm do pote e a uma profundidade de
5 cm.

0 desbaste foi feito 15 dias apds o plantio, deixan
do-se apenas oito plantas por pote.

A melancia foi plantada em 9 de junho de 1978, seguin
do a mesma técnica utilizada para o melao. O plantio do
caupi foi realizado em 9 de junho de 1978, deixandn-se
tambem oito plantas por pote de barro.

ADUBAGAD

A adubagao foi feita de acordo com o nimero de potes e
ampregadas os fertilizantes cumumente usadns nos plantlns
convencionais. Foram dadas tres aplicagoes, em periodos
ESPECIflEﬂE do desenvolvimento da cultura na base de
555 g de urgia, 750 g de superfosfato simples e 283 g de
cloreto de pntassin, aplicados diretamente no reservatg
rio de abastecimento do sistema.

COLHEITA

Os trabalhos referentes ac processo de colheita das
culturas foram executados nos periodos de 28.12.77 (me
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lao), 22.08.78 (melancia) e 04.10.78 (caupi) . Foram com
putados apenas os dados de produgan.

RESULTADOS E DISCUSSAO

0s estudos preliminares sobre o sistema de irrigacao
por potes foram feitos inicialmente, utilizando-se potes
caseiros confeccionados por artesaos da regiao. Esses,con
sistindo na instalagao de potes de forma individual e na
sua posterior avaliagao técnica. Além doabastecimento dos
potes de maneira individual, optou-se pela utilizagao ino
vadora de potes interligados entre si, funcionando confor
me principio de vasos comunicantes, tal como descrito an
teriormente.

Os estudos bisicns foram realizados em ambos os siste
mas de irrigagao por potes {EﬂtEE isolados e 1utercuneeta
dns], sendo os seguintes parametros analisados: COTSUme
de agua diarieo por pote, distribuicao de umidade no solo,
bulbo molhado e produgso das culturas (melao, melancia e
caupi) .

Foram ainda computados dados de umidade relativa, tem
peratura media, evaporagao do tanque classe A e precipita
cao,

4s plautas de melancia, melao e feijao, irrigadas atra
vés do gistema de potes, desenvolveram-se sntlsfatnr1amﬂn
te e atingiram seus periodos de maturagao, utilizando a
umidade proveniente das pegas porosas, a qual se apresen
tou principalmente em um bulbo molhado cerca de 0,615 m2
ao redor dos potes de barro, como mostra a Figura 5.

A determinagac do bulbo molhado foi realizada imediata
mente apos a primeira colheita das culturas, = fazendo-se
abertura de perfis em 20 locais especificos, onde se en

tram localizados os potes do sistema. Avaliou-se em
termos medios a area de umedecimento dos potes, indicando
3@ analise dos dados obtidos que a fungﬁu estimadora do
bulbe molhado apresentava uma equagao correspondente a

¥2 = 2,1 x. Em seguida, estimou-se a area da superficie
gerada pela revolugdo em torno do eixo do (x) do arco da
parahola ¥Z = 2,1 %, de x =0 ax= 4,8 em correspondente
ao bulbo molhado medio dos potes analisados. A formula
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4 pl5,3,24)

FIGURA 5, Ares do bulbo de solo molhado para

o metodo de ifrigogdo por potes  de

barro.
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de estudo.

Richards (1934) identificou algumas dificuldades com
relacao 3s unidades porosas usadas por outros pesquisado
res, como!

1. um contato muito pobre entre a capilaridade dos va
sos8 e solo;

2. na obtencao de @gua necessaria ao desenvolvimento
de algumas culturas, relativo ao espago solo-rai
zes;

3, vazamento.

As duas primeiras dificuldades foram superadas apenas
modificando a forma dos vasos porosos. Como mos  estudos
preliminares desenvolvidos pelo CPATSA-EMBRAFA e ex-Unida
de de Execugao de Pesquisa de Ambito Estadual (UEPAE),
atual Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do
Norte (EMPARN), sediada em Caico-RN, foram observados pro
blemas identicos aos estudados por Richards (1934), op
tou-ge para que a forma do pote de barro apresentasse con
figuragao conica, como demonstra a Figura 5. Com relagdo
3 terceira dificuldade, estudos neste sentido deverdo ser
intensificados.

Tambem observou-se, no decorrer deste trabalho, que a
forma conica apresenta outras vantagens importantes, co
mo 3

1. facilidade de confeccac em tornes de madeira;

2. maior fixagao do pote ao terreno, 0 que nao permite
movimento de solo ao redor do pote por ocasiac das
chuvas .

A distribuigao de umidade média no solo ao redor dos
potes de barro, relativa & profundidade e distancia hori
zontal, em centimetro, desde o eixo vertical dos potes de
barro e apresentada na Tabela 1.

Mas Tabelas 1 e 2 e na Figura b, observa-se que a quan
tidade de agua no solo liberada pelas unidades poresas de
cresce a medida que se afasta do eixo vertical do pote e
que as condigoes btimas de umidade para o desenvolvimento
das plantas apenas se fazem presentes,em uma camada de
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TABELA 1. Distribuigdo do conteudo (cm® . ecm~3) ao redor
do pote de barro.

Profundidade Distancia horizontal (cm) desde o eixo
vertical (y) do pote de barro

de solo a b e d
(em) 0-10 em 10-20 em  20-30 cm  30-40 cm
15 17,35 15,26 13,66 7,48
30 18,81 15,88 14,43 8,52
45 17,66 15,20 12,13 6,58
60 14,09 10,37 8,42 5,67

Obg. CC = 17,8
PMP = 5,2

TABELA 2. Distribuigdo do conteildo de umidade (Z peso se
co), ap redor do pote de barro.

Profundidade Digtaneia horizontal (em) desde o eixo
vertical (y) do pote de barro

do solo 4 b a d
(o) 15-25 25-35 35-45 45-55
10 17,6 15,4 12,2 -
15 18,7 17,6 14,4 9,4
30 17,1 15,3 13,9 9,9
45 16,3 1551 13,9 8,5
60 9,7 10, 5 10,1 9,7
75 9,6 ail & o 1
Fonte: Mondal (1974) Obs. CC = 17,0
PMP = 7.5
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ate 30 cm de espessura, ao redor dos potes.

As observagoes preliminares sobre a distribuigac do
conteudo de umidade, com base no volume, apresentadas na
Figura 6, demonstraram que, mesmo com o adensamento de

raizes de melancia ao redor dos potes e dentro dos  limi
tes do volume de sole molhado, o conteiido de umidade foi
suficiente para o desenvolvimento do sistema radicular.
Nao foram observados efeitos secunddrios, tais como, mur
cha,floracao precoce, quando a liberacao de agua, atraves
das paredes dos potes, naoc foi inferior a 3,5 &£ 0,5 1i
tros por dia (5,7 * 0,8 mm/dia). -

0 regime de umidade proporcionado pelo sistema de irri
gagao por potes de barro apresenta uma importante wvanta
gem sobre outros matodos de irrigagao, pois as condigdes
de umldade sao propiciadas pelo sistema de forma cuntI
nua, e nao se verifica esgotamento de fluxo, J; que o rea
bastecimento & auto-regulavel pela diferenca de putEnclal
matrieial do sistema pote de barro/solo.

Revisoes b1bl;ogr5£1cas sobre o assunto demnnstrnm que
ms metodos convencionais de irrigacao, devido a desun1fcr
midade de distribuigao radicular, o fluxo de umidade e
irregular e de esgotamento mais _rapido nos pontos demaior
cancentra;an de raizes, o que nao acontece no Metodu de
irrigagao por potes, devido a alta densidade de raizes so
mente localizadas, em grande parte, ao redor das unidades
porocsas do sistema,

Na Figura 7, observa-se a tendencia do consumo diario
de agua pela cultura da melancia, no sistema por potes,
bem como infnrmEQQEE carrelatas de umidade relativa, tem
peratura media, evaporagac do tanque classe A e prﬁﬂiplt&
cao.

A analise dos dados de consumo pode ser realizada apli
cando modelos matematicos polinomiais. Como para defini
cao do refer1dn estudo necessita-se de mais variaveis e
r&pet1q¢35, neste caso, apenas analisa-se que ag tandan
cias do consumo de agua pelas plantas, no sistema de irri
ga;an por potes de barro, sac semelhantes as de evapora
gac & que as chuvas diminutas ocorridas no pariodu foram
suficientes para influir na diminuigao do consumo de agua,
corroborando com os resultados obtidos por S5ilva, Santos
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& Magalhaes (1978). A curva de consumo de dgua foi mais
constante durante o periodo sem chuvas.

As curvas referentes a umidade relativa e temperatura
média didria, apenas funcionam como indicadores das condi
coes climaticas durante o ciclo da cultura da melancia.

Da Figura 7, ainda pode-se ressaltar que o consumo de
agua diario, no sistema de irrigagao por potes de barro,
em melancia, correspondente a uma media (X) de 2,25 1i
tros/pote, cujo desvio padrao foi de 0,45 e coeficiente
de variacao de 20,98, para um periodo de 106 dias. Confor
me as necessidades de uso de dgua pelas culturas, verifi
ca-se que a liberagao diaria por cada pote, para as condi
coes do Tropico Semi-Arido, devera estar em torno de 3,5
+ 0,5 litros no minimo, isto para culturas de melancia,
meldo e caupi, © Que concorda com os resultados obtidos
por Mondal (1974), em outras condigoes, onde a liberagao
de Agua encontrada, por unidade porosa, foi de 2 a 3 1i
tros de agua didrios. Vale salientar que, para o cultive
do milho (Zea mays L.), uma liberagao media de 1i5 =
0,5 l/dia/pote nao foi suficiente para que a cultura,quan
do em numerc de oito plantas por pote, chegasse a  produ
gir.

Os resultados dos experimentos realizados até o momen
to indicam que a quantidade de agua liberada & fungao
de:

1. tipo de argila dos potes e temperatura de queima;

2. volume de agua em cada pote;
3, potencial matricial de agua no solo;
4. gradiente térmico e osmotico.

Como objetivo de estudo, a determinagao de modelos ma
tematicos que expressem melhor as interagoes existentes
entre os fatores mencionados anteriormente, faz-se neces
sirio para melhor avaliar a operacionalidade e eficiencia
do sistema de irrigacao por potes dé barro.

Na Figura 8, apresenta-se a correlagao entre O consumo
médio de agua em mm/pote/dia e a evaporagao diaria media
em mm/dia, do tanque tipo classe A, sendo cada ponto plo
tado media de oito dias de observagao. A relagao entre va
ridveis obedeceu & seguinte equagao: =
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Y =2,907 + 0,117 x (r = 0,975 e F = 37,14%%)
onde: -
¥y = consumo de agua pela planta (mm);

x = evaporagao do tanque classe A (mm);
r = coeficiente de correlgao
F = teste de "F"

A analise de regressao dos dados de evaporagao e consu
mo diario de agua permite concluir em base do coeficiente
de correlacao encontrado, altamente significativo, bem co
mo ao de melancia, quando se registraram altos valores de
evaporagao.

Apos a fase de colheita, com a abertura de perfis prd
ximos aos potes ate uma profundldade ‘de 0,70 m, consta
tou-se que a maioria das raizes estavam localizadas  em
velta dos potes de barro e, ‘quase nq sua totalidade,a uns
0,30 m ao redor deles. As raizes prrmarlas de melancia e
de caupi se deaenvnlveram em d1re§nea hor;zonta1s, o que
pode ser caracteristico nas mesmas espécies. Estas obser
vagoes sdo concordantes com os resultados obtidos por
Mondal (1974) e Silva, Santos & Hagalhaes (1978).

As observagoes anteriores permitem concluir que algu
mas culturas anuais podem crescer satisfatoriamente ao Te
dor de potes de barro, com uma pequena quantidade deagua.
e ser uma maneira adequada de assegurar a explaragaﬁ de
hortaligas, particularmente nas reg;oes aridas e semi-ari
das do Nordeste, bem como em outros paises onde a agua
for fator llmltante. 0 uso do sistema de irrigacao por po
tes de barro podera ser utilizado em pequenas hortas fami
liares, apenas com fins de melhora da dieta alimentar da
familia.

Na Tabela 3, sao apresentades os dados de producao de
melancia, melao e caupi, utilizando-se o sistema de irri
gacao por potes de barro.

Com BOO potes/ha foram obtidas:

- 45,6 t de melancia; .
. 14,9 t de melzo;
- 0,63 £ de caupi,
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Vale salientar que as pupulaquea de plant&s e ag dosa
gens de fertilizantes talvez nau gejam as mais renumenda
das uma vez que a literatura nao fornece indicadores. No
que diz respeito a adubagao, para o calculo das dosagens
de fertilizantes, apenas foi levada em consideragao a ne
cessidade de nutrientes pelas plantas obtidas em cultivos
hidroponicos e areia lavada.

0s volumes de agua, aplicadaa durante todo o «ciclo
das culturas, também sao apresentadas na Tabela 3. Estes
volumes correspondem a 191, 187 e 149 m3/800 potes/ha pa
ra melancia, malaa e fEl]aB, respectivamente,

Na Tabela 4, sao apresentados os resultados obtidos
por Mondal (19?#), referentes a producac de melancia e me
lao e consumo de agua. Analisando-se os resultados apre
sentados nas Tabelas 3 e 4, conclui~se que a quantidade
total de agua de 1rrlgaqan requer;da pelas culturas de me
lancia e melao, atraves do método de 1rr1ga;aﬂ por putes
de barro, em termos de volume de agua e bastante inferior
aos outros metodos de irrigagao convencionais, como sera
exemplificado, a seguir, com relagao ao método de irriga
gcao por sulcos nivelados e fechados.

Analisando estudos desenvolvidos por Soares {1977},
Araljo, Coelho & Queiroz (1978) e Silva & Hagnlhﬁas
(1978), no Perimetro Irrigado de Bebedouro, em periodo se
melhante ao que foi realizado este experimento, encon
tra-se que os qnlumea totais apllcadqs, ugando-se o meto
do de irrigacac por sulcos fechados e nivelados, foram de
4,700, 4.200 e 3.600 m”?, para as culturas de melancia, me
lap e caupio respectivamente. Cnmparandﬂ‘se 05 volumes
totais de agua, aplicadas pelo metodo de irrigagao por po
tes de barro, 191, 187 e 149 m’, para as mesmas culturas,
com resultados obtidos por Spares (1977), Araujo, Coelho
& Queiroz (1978) e Silva & thdrhaea (1978), comprova-se
que o metodo de irrigagao por potes de barro utiliza
24,65 22,45 24,2 vezes menos ‘agua que o metodo de 1rrlg_
gao por sulcus fechados e nivelados para as condigoes eda
fo-climaticas estudadas e espagamento entre unidades poro
sas.

A analise dos resultados das Tabelas 3 e 4  comprovam
que o metodo de irrigagao por potes de barro oferece gran
des perspectivas na economia de uso de agua pelos  peque
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TABELA 3. Produgao e requerimento de agua pelas culturas
desenvolvidas ao redor de potes de barro.

Produgao estimada Consumo de agua du

rante o ciclo da cul
Cultura tura

(¢/800 potes/ha) cC.v.®  vVolume (m”)

Melancia 45,60 20,9 191
Melao 14,90 37,1 187
Caupi 0,63 26,5 149
a

C.V. = Coeficiente de variagao.

TABELA 4. Produgao e requerimento de agua pelas culturas
desenvolvidas ao redor de potes de barro.

Produgao estimada Consumo de agua du
rante o ciclo da cul

Cultura tura
(t/800 potes/ha Volume (m3)
Melancia 25,6 186
Melao 6,2 129

Fonte: Mondal (1974).
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nos agricultores, de regioes aridas e semi-aridas, com
fins de 1rr1gasan principalmente, das hortalicas e cultu
ras de subsistencia.

Nas Tabelas 5 e 6, sao apresentadas duas alternativas
de utilizagao e custos de implantagdo do sistema por po
tes de barro, quando instalados de forma individual (abas
tecimento manual) e conectados (vasos comunicantes).

A alternativa proposta na Tabela 5 tem um custo de im
planta:;'éa orgado em Cr$ 18.000,00 para wuma area de

0,25 ha. Entretanto, estes custas podem ser reduzidos
draatlcamente partindo do prineipio que os pequenos agri
cultores podem ser orientados pelo EervL;D de Extensao
Rural, para confeccionar suas proprias unidades poro
sas. Por outro lado, a implantagao de potes para  serem
abastecidos manualmente, nao requer dependencia tecnologi
ca por parte dos agr1cultnrea, pela slmpl1c1dade da tecno
logia de implantagao e operagac do sistema.

Os custos apresentados na Tabela 6 sao relativamente
altos, quando comparados aos da alternativa da Tabela 35,
devido aos custos adicionais com mangueiras de pulietlle
no, potes de barro, colagem, etc. Todavia apresenta-se co
mo uma alternativa de utilizagao pelos agricultores de
maior poder aquisitivo e nivel tEecnico, prlnchalmﬂnte pa
ra o cultivo de hortalicas (melancia, abobora, tomate,
quiabo, ete).

Algumas culturas de subsisteéncia altamente exigentes
em agua, como o milho (Zea mays L.), nos testes prelimina
res apresentaram desenvolvimento var1aﬂu, em fungao da 1i
baraqaﬂ de agua pelas unidades porosas. Entretanto, pes
quisas com o objetivo de uniformizar esta liberagao vem
sendo realizadas e apresentam resultados prometedores,
quando se adicionam 180 g de po-de-serra no material argi
loso utlllzadn na eonfecgao dos potes de barro. Naquelas
regioes, onde os potes de barro nao sao queimados em for
nos fechados, & melhor adicionar-se:areia ao material éi
giloso, visando aumentar a porosidade do pote.

Por outro lado, no caso dos potes terem sido  adquiri
dos e nao liberarem as quantidades requeridas, a compensa
gao na liberacao de Agua podera ser feita atraves de qua
tro furos pequenos, igualmente espagados, em torno de 1,5
mm, de diametro, 10 em abaixo da superficie do solo.
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Quande os potes reduzirem sua capacidade de liberacao,
ao longo do periodo de uso, deve-se voltar a queima-los
para gque recuperem a porosidade inicial.

Nos custos de implantacgao das sistemas nan foram compu
tadas as despesas referentes a filtragem da agua de irri
gagau, prlnclpalmente, daquela prnvenlente de barreiros
racem-construidos. Entretanto, pesqu1sag estao sendo de
senvolvidas com a utilizagao de fnrmulas quimicas para a
sedimentacao de argila em suspensac na agua de barreiros,
como tambem estudos de diferentes tipos de filtros. Isto
porque a agua que abastecera os potes de barro devera con
ter o minimo de argila em suspensac e ser o menos lodosa
possivel, pois destas caracteristicas dependera o bom fun
cionamento e durabilidade do sistema. i

Basicamente, cinco aspectos daverac ser considerados
na implantagae do método.

1. porosidade dos potes, com liberagao em torno de 3,5
1/dia, no minimo, muito embora, inicialmente, estes
liberem até 20 litros de agua no primeiro dia;

2. Agua a ser utilizada;
3. forma e dimensoes dos potes;
4, dimensoes da area a ser explorada;

5. cobertura dos potes com tijoles, pedras, madeira ou
outro material, para evitar o desenvolvimento de al
gas.

Com hase no exposto anteriormente, recomendam—se estu
dos de pesquisa sobre:

1. densidade deplantas por unidade porosa;
2, formula e método de aplicagao de adubo;

3. avaliagao em escala operacional.
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: 5

CONCLUSOES

0 método de irrigagao por potes de barre oferece gran
des perspectivas de economia de agua, principalmente
com relagao &o cultivo de hortaligas, pois, comparan
do-se as laminas totais de irrigacao aplicada durante
o ciclo da melancia e meldo, com as laminas utilizadas
no per{metra irrigado de Bebedouro, encontrou-se que a
irrigacao por potes de barro utiliza 24, 6 e 22,4 vezes
menos agua que o metodo de irrigagao por sulcas nivela
dos e fechados.

0s rendimentos de melancia, melao e caupi re
sultaram satisfatorios, com produgoes estimadas emn
45,63 14,9; 0,63 toneladas com 800 potes por_ hectare,
produques estas alcangadas com um volume de agua cor
respondente a 191; 187; 149 m>/800 potes/ha, respectlva
mente.

Para as culturas acima mencionadas, em condigoes seme
lhantes as astudadas, os potes de barro a serem utili
zados no sistema de irrigacac deverao propiciar, no ﬁz
nimo, uma liberacac media de 3,5 #* 0,5 litros de agua
por dia, embora, inicialmente, liberem ate 20 litros
de agua. No periodo de maxima demanda da cultura, em
solos profundos, nao devem liberar menos de 3,5 litros
diarios.

0 consumo de agua pelas culturas seguiram as mesmas
tendencias que a evapara;an de agua do tanque classe
4; isto indica que a planta aparentemente funciona co
mo auto-reguladora do seu consumo de Agua em resposta
aos fatores do meio ambiente.

A agua a ser abastecida nos potes de barro devera con
ter o minimo de arglla em suspensaa, porque desta ca
racteristica dependera a maior durabilidade do sis
tema.

0s custos de implantacao do metodc de irrigacao por po
tes de barro, quando instalales de forma individual
(0,25 ha) e conectados por mangueira de polietilenc
(1 ha) foram orcados em Cr$ 18.000,00e Cr$ 124.000,00,
respectivamente, a prego de janeiro de 1982.
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ANEXD

TRRIGAGAO POR POTES DE BARRO (TSOLADOS):

hortas familiares

0 método de irrigagao por potes de barro somente e
aconselhavel para pequenas areas, ou seja, ate 1 ha, de
vido aos potes, geralmente, apresentarem desuniformidade
na liberagao de agua.

Esta tecnologia & mais recomendavel para o uso em pe
quenas hortas caseiras (10 a 20 potes) e na  implantagao
de pequenos pomares nas comunidades rurais.

Por esta razao, descrevem-se 05 passos a serem dbserva
dos na instalacao de uma horta familiar e em escala semi
comercial:

1. seleciona-se uma area que apresente solos de textura
media a arg1lnsa, cnm.prafundldade supariat a 1l'm, ei
ja localizagao seja proxima a uma fonte de dgua de boa
qualidade (sem argila em suspensao);

2. marca—-se um ou dois leirces de 10 x 1 m na area sela
cionada, e abrem-se buracos circulares de 0,80 m de
diametro a 0,60 m de profundidade, espagados de 1 m de
centro a centro. Isto permitird que em cada leirao se
Jam instalados dez potes de barro. 0 solo escavado de
vera ficar ao lado do buraco, com excessao da camada
de 30 a 60 cm, que devera ser eliminada;

3. a faixa de terra de 0,40 m, entre um buraco e outro, e
a de 0,20 m, periférica aos limites do leirdao, também
deverao ser escavados, ate uma profundidade de 0,30 m,
para que os "bulbos mnlhadns" dos potes de barro super
ponham-se. 0 solo escavado também deve ficar ao lado
do leirao:

4. o solo escavado devera ser destorroado, devendo as par
ticulas ficarem 1nferlureﬂ a 1 cm de diametro. Em se
gULda, misturam-se, no minimo, " 50 kg de esterco por
leirao:
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a m;stura solo + esterco e posta no fundo do buraco,
ate uma altura de 0,30 m;

o pote de barro poroso, de 0,30 m de diametro e 0,50 m
de altura, com capacidade para 10 a 12 litros & coloca
do no centro do buraco, contanto que 10 em deste £i
quem enterrados: -

completar os espagos vazios com a mistura de solo + es
terco, deixando-se apenas o gargalo do pote acima do
solo. No caso de solos argilosos,pesados, uma  camada
fina de areia podera ser colocada ao redor do pote de
barro}

08 potes sau abastecidos com agua llmpﬂ. Nunea devera
ser usada agua com argila em suspensio ou ladosa;

no caso das sementes de hortaligas, estas deveras ser
plantadas & semelhan;a das hortas tradicionais. Neste
caso, o leirdo de 10 x 1 m serve como sementeirs, ten
du—se que irrigar duas a tres vezes por dia, ate que
as sementes perminem. Isto levara seis dias, dependen
do das condigoes climaticas;

tres dias apos o abastecimento inicial dos potes de
barro, abrem-se seis covas para o plantioc definitivo
das sementes de hortaligas a uma distancia de 2 a 4 cm
da parede do pote. A cova deve ser coberta com solo e
irrigada todos os dias e os potes reabastecidos diaria
mente, ate que as sementes ou que as mudas transplanta
das estejam em condigoes de sobreviver com a agua libe
rada pelos potes de barro. No caso de plantic direto,
procede-se da mesma maneira.

Alguns aspeutus que deverao ser considerados na implan

tagao do metodo:

1:;

os potes de barro deven liberar, em media, 3,5 litros
de agua por dia, no mlnlmﬂ, muito embura,lniclalmente,
llberem ate 20 litros de agua no primeiro dia. 0 impor
.tante & que, no periodo de maxima demanda da cultura,
estes nao liberem menos de 3,5 litros diarios;
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naquel as regices, onde os potes de barro nao sac quei
mados em formos fechados, & melhor adicionar areia ao
material argiloso, visando aumentar a porosidade do pg
tes

no caso dos potes terem sido adquiridos e nac  libera
rem quantidades requeridas, a compensagao na libera
cao de agua podera ser feita através de quatro furos
pequenos, igualmente espagdos, em torno de 1,5 mm de
diametro, de 10 a 15 cm abaixo da superficie do solo;

quando os potes reduzirem sua capacidade de liberagao,
ao longo do periode de uso, o produtor devera voltar
a queima-los para que recuperem a porosidade imicial,
ao inves de comprar outros para substitui-los.

Na Figura 9, apresenta-se um modelo esquematico de uma

horta com potes de barro, para utilizagao escala semi
comercial, utilizando-se o metodo de potejamente, segundo
o principio de vasos comunicantes,

i e CPATSA WTE ]

= - i
|W _ﬂ—b‘—-ﬂ.__-ﬁ\ﬂ -y T o ...-um-"“"ﬁn
e - 22 Ly ST '
#.;M i Ui oo 2w
' 5.2 .0 5. 0 0 © i_
i s o _i ﬂ.,_-"r-ﬂ-lh,—c:__'_‘_ e
' o T o ke
== s : ﬂ“ﬁw:m“;‘“m..- *
.--ﬂ‘ ;;}.i"—'-"‘""“‘""-"-‘-...' -u ‘1 H' 'G_F-n I
A s £
| : -
- — 5 00m e

E - Aesarwbieis b4 copacidade parn -ll_-ml

B-Linkn gprozipal o obawiecimanes
£ - Lirhg sedunddrio & dbasiacininie
b Araz de sutive cem pefel sipofodcs de 10O u 8 804 paranl

Fi0, @ Simema de Hrigoede por pO01ED df DEFRY @R paguangs  hartas.



